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Zamek Chojnik.
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Ratowniczy remont
kamiennych murow
zamku Chojnik

w Jeleniej Gorze przy
uzyciu zapraw TUBAG

Zamek Chojnik zostal wybudowany w XIV w. przez ksi¢cia Bolka II. Obecnie jest trwalg
ruing. Mury zamku zostaly wzniesione z kamienia granitowego. Grubo$¢ muréw waha
si¢ w granicach od 70 do 160 cm, mury te wznosza si¢ na wysokos¢ od 12 do 20 m.
Przed dwoma laty cze$¢ zamku zostala zamkni¢ta dla zwiedzajacych. Powodem takiej
decyzji byl zty stan techniczny muréw, odpadajace kamienne fragmenty zagrazatly
bowiem bezpieczefnistwu os6b zwiedzajacych zamek.

W roku 2016 przeprowadzono remont ra- konata firma BUDRAF sp. z 0.0. z Watbrzycha,
towniczy muréw zamkowych. W efekcie wyko- zgodnie z zaleceniami zawartymi w Projekcie
nanych prac forma budowli nie ulegta zmianie, Konstrukcyjno-Budowlanym opracowanym
mury zostaly wzmocnione oraz zabezpieczone przez zespot projektantéw z Biura Projektow
przed dziataniem zmiennych, gérskich warun- i Ekspertyz CCI sp. z 0.0. z Dtugol¢ki pod kie-
kow atmosferycznych. Prace remontowe wy- rownictwem prof. Jerzego Jasienki.




Prace remontowe rozpocz¢to od usta-
wienia rusztowan. Nastepnie usunieto z po-
wierzchni muréw porastajgce je trawy oraz
krzewy. Zdemontowano luzne, niezwigzane
z podtozem kamienie. Usunigto stara, skoro-
dowang zaprawe murarska na gtebokos¢ ok.
5 cm. Tak przygotowane powierzchnie muréw
zostaly starannie oczyszczone. W pierwszej
kolejnosci uszkodzone partie muréw zosta-
ly przemurowane. Do wmurowywania orygi-
nalnych kamieni granitowych zostata zastoso-
wana Historyczna zaprawa wapienna NHL-M
o uziarnieniu do 4 mm. Zaleta zastosowancj
zaprawy byla jej niska wytrzymatosc na Sciska-
nie na poziomie 2,5 MPa. Wytrzymalosc zapra-
wy naprawczej byta zblizona do wytrzymatosci
zaprawy murarskiej znajdujacej sic w murach.
Dodatkowym atutem zaprawy NHL-M bylo jej
uziarnienie do 4 mm podobne do uziarnienia
zaprawy historycznej.

Po zakonczeniu przemurowan przystg-
piono do naprawy peknie¢ oraz do wypel-
niania pustych przestrzeni wewngtrz muréw.
Widoczne szczeliny oczyszczono sprezonym
powietrzem, obficie zwilzono wodg a nastep-
nie wypetniono Wapienng zaprawg iniekcyjna
NHLV-g. Zaprawa ta jest zaprawg bezskurczo-
wg, ma konsystencje ptynnga, doskonale wy-
petnia wszelkiego rodzaju kawerny znajdujg-
ce si¢ wewngtrz muru, jak réwniez rysy oraz
spe¢kania murow. Wytrzymalos¢ wapiennej za-
prawy iniekcyjnej wynosi ok. 2 MPa, jest zbli-
zona do wytrzymatosci historycznej zaprawy
murarskiej.

Kolejng czynnoscia bylo wzmocnienie
muréw zamkowych poprzez montaz linek
stalowych o Srednicy 2 mm. Prace polegaly
na wywierceniu w spoinach muréw otworéw
o srednicy 26 mm. Otwory zostaly wywierco-
ne w rozstawach co ok. 50 x 50 cm. Otwory
wiercono na gtebokos¢ ok. 55 cm. W wykona-
nych otworach osadzono gwintowane kotwy
7 pretow o Srednicy 20 mm. Prety wklejono
przy uzyciu zywicy epoksydowej zmieszanej
z piaskiem kwarcowym. Po zwigzaniu zywi-
cy epoksydowej w spoinach pomiedzy kamie-
niami rozprowadzono pionowo oraz poziomo
linki stalowe. Linki stalowe zostaty polgczo-
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Mury zamku Chojnik
przed remontem.

Kotwa stalowa
osadzona w murze,
widoczne

linki stalowe.
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ELEWACJA ZACHODNIA

ZAMEK CHOJNIK

Szczegdt 1]
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Elewacja zachodnia zamku Chojnik — wzmocniona przy uzyciu linek
stalowych mocowanych do kotew oraz zapraw wapiennych Tubag.

kotew gwintowana @20, L =500mm

lina stalowa @2, \ [

rozstaw kotew maksymalnie
zblizony do kwadratu 50x50cm

zaprawa do spoinowania NHL-F
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Schemat rozmieszczenia kotew stalowych oraz utozenie linek stalowych w spoinach muru kamiennego.
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Mur zamku Chojnik
po zakonczeniu
prac remontowych.

ne z obejmami gtowic napinajacych, ktore za-
montowano na wezesniej wklejonych kotwach.
Glowice napinajace postuzyly do naprezenia
linek. Gtowice dokrecono naprzemiennie az
do uzyskania réwnomiernego naciagu linek.

Ostatnim elementem prac renowacyj-
nych byto wypetnienie spoin w murach ka-
miennych. Do wypetniania spoin zastosowano
Historyczng zaprawe do spoinowania NHL-F.
Spoiwem zaprawy jest naturalne wapno hy-
drauliczne, zaprawa ma uziarnienie do 4 mm.
Zaprawa NHL-F jest biata. W celu upodobnie-
nia koloru zaprawy spoinujacej do koloru ory-
ginalnej zaprawy murarskiej wykonawca mie-
szal zaprawe do NHL-F z fugg trasowo-wapien-
ng TKF w kolorze z6ttym w proporcji NHL-F
: TKF = 20 : 1. Podczas uzupetniania spoin
w murach kamiennych zachowano historycz-
ng plastyke muru, spoiny zostaly obrobione
na ostro, zachowaly charakter muru dzikiego.

Badania przeprowadzone w laboratorium
Wydziatu Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Politechniki Wroctawskiej wykazaly (w zalez-
nosci od rodzaju obcigzenia) nawet 709% wzrost
nos$nosci muréw kamiennych wzmocnionych
opisang wyzej metoda. W efekcie wykonanych
prac remontowych forma budowli nie ulegta
zmianie, mury zostaly wzmocnione, jak row-
niez zabezpieczone przed dziataniem zmien-
nych, gorskich warunkéw atmosferycznych.
Zamek Chojnik zostatl ponownie udostepnio-
ny do zwiedzania licznym grupom turystow

Opracowat: Maciej Nocori

Product Manager, quick-mix sp. z 0.0.
Fotografie: materialy wiasne

Wykonawca robot budowlnych:
BUDRAF sp. z o.0. z Watbrzycha

Projektant:

Zespol projektantow z Biura Projektow i Ekspertyz
CCI sp. z o.0. z Dlugoleki

pod kierownictwem prof. Jerzego Jasieriki.

2017

RENOWACIE

1 ZABYTKI

179



